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CZLOWIEK - NAUKA - SWIAT

Magnificencjo,

Przeswietny Senacie,

Dostojni uczestnicy inauguracji,
Droga akademicka braci!’

Cztowiek! Z chwila, kiedy zdyszany plemnik dociera do komoérki jajowej
i zaptadnia ja, powstaje nowe ludzkie zycie. Dla jednych dar Boga. Dla drugich
tylko produkt Natury. Niezaleznie jednak, co kto sadzi, nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze nawet w najbardziej elementarnym stadium zycia mamy do
czynienia z tworem absolutnie niezwyklym. Zawiera on bowiem unikatowy dla
kazdego cztowieka genotyp, ktory jest nadto niewyobrazalnie wielki, biorac
pod uwage skumulowang w nim informacje. Dos¢ powiedzie¢, ze organizm
jednokomoérkowej ameby, istoty pozbawionej jakichkolwiek ambicji oprocz
tej, aby przezy¢, posiada okoto 400 milionoéw bitow informacji genetycznej. Jej
klasyczny zapis wypelnitby 40 000 stron druku. W przypadku czltowieka szacuje
sie, ze organizm ludzki zawiera nawet okoto 1 miliona réznych typow biatek.
Kazde z nich charakteryzuje si¢ swoista sekwencja budujacych go aminokwasow.
Przyktadem moze by¢ hemoglobina — biatko bardzo wazne, aczkolwiek wsréd
bialek niewielkie. Tworzy je tylko 146 aminokwasow. Te jednak mozna by utozy¢
na trudng do wyobrazenia liczbe sposobéw réwng 10 190. Wiasciwy sposob
utozenia jest tylko jeden. Pelna informacja o tym dla tego biatka, a takze dla
kazdego innego sposréd wspomnianego miliona, jest juz zapisana na poziomie
zarodka. Trzeba mocno podkresli¢, ze to nie przypadkowe procesy, lecz wlasnie
te informacje pozwalaja produkowac w organizmie wszystkie potrzebne biatka.
Szansa na powstanie wlasciwego biatka w ramach przypadkowego procesu jest
bowiem podobna do szansy wytworzenia gotowego do lotu jumbo jeta przez
trabe powietrzna wpadajaca do skladnicy ztomu. Ale nie tylko te informacje
tkwig w zarodku. Ma on takze pelnie wiedzy, kiedy i jakie organy beda sie
wyksztalca¢ w rosnacym plodzie dziecka oraz jak maja one wspotpracowac ze
soba i z organizmem matki. Jest w nim wreszcie informacja prokreacyjna. I cho¢
w dalszym rozwoju czlowieka jego osobowos¢, oprocz genomu, ksztattowacd
beda takze czynniki epigenetyczne, to nie ulega watpliwosci, ze zarodek jest
bytem cudownym i jako taki wymaga, aby traktowac go wyjatkowo. Pojedyncza
komorka, od ktoérej wszystko sie zaczyna, ulega podzialowi. Powstajace dwie
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komorki dziela sie, generujac cztery nastepne, te kolejnych osiem i tak dale;j.
Proces postepuje i po 47 nastepczych podziatach powstaje dziesiec tysiecy
bilionéw komoérek, czyli mniej wigcej tyle, ile wystepuje w naszych ciatach.
Kazda z tych bilionéw komérek ma swoja role i troszczy si¢ o nasze istnienie.
To one umozliwiaja cztowiekowi stanie, méwienie, myslenie, odczuwanie gto-
du, jednym stowem — zycie. Czas zycia ich samych jest r6zny, dla wiekszosci
krétszy niz miesigc. Komoérki watroby trwaja cate lata, zas mézgu tak dlugo,
jak ich wiasciciel, aczkolwiek codziennie w mézgu cztowieka obumiera okoto
500 komorek. Tak wiec z kazdym dniem nasz moézg staje sie mniej pojemny.
Kiedy wnikniemy do wnetrza komérki, odkryjemy miliardy atoméw potaczonych
w czasteczki réznych zwiazkow chemicznych. Wiele sie tez tam dzieje. Istnieja
fabryki biatek i elektrownie generujace impulsy elektryczne, ktérych pola prze-
liczone na skale makro s3a silniejsze niz te wystepujace w blyskawicy. Jest tez
mnostwo czasteczek-postaricow, molekut transportowych, zachodzg procesy
odczytywania przez biatka przekazywanego z jadra komorki kodu genetycznego.
Jakze niezwykla rzecza jest fakt, ze cate to zbiorowisko atoméw stanowigcych
komorki i w konsekwencji czlowieka nie jest beztadnym stosem atomow, lecz
tworem zorganizowanym pod wzgledem budowy i funkcjonalnosci. Jest takze
tworem generujacym Swiadomos¢ potrzeby zglebiania rzeczywistosci, a wigc
odkrywania jej tajnikow i praw, czyli tworzenia nauki.

Historia nauki na tle czasu, ktéry uptynat od chwili zaistnienia cztowieka,
a tym bardziej Swiata, jest calkiem krotka. Nasz Wszechswiat liczy okoto 13,7
miliarda lat. Nasza galaktyka, a nastepnie Uklad Stoneczny, powstaly odpo-
wiednio 10 i 4,5 miliarda lat temu. Zycie na Ziemi pojawito sie mniej wiecej
800 milion6éw lat p6zniej, natomiast 3—4 miliony lat temu w wyniku ewolugji
wyodrebnit sie gatunek cztowiekowatych. Jednak dopiero okoto 100 tysiecy
lat temu uksztaltowal sie¢ Homo sapiens. Gdyby zatem wiek Wszechswiata
zredukowac do roku kalendarzowego, to ludzkosc¢ istnieje w nim od 2 minut,
za$ zycie pojedynczego cztowieka trwa przecietnie krocej niz 0,1 sekundy.
A jednak w tak krotkim czasie ludzie bardzo istotnie zmienili warunki swojego
bytowania. Poczatkowo zmiany te nie byly gwaltowne. Przyjmujac, ze histo-
ria ludzkosci trwa wspomniane 100 tysiecy ostatnich lat, a sSredni okres zycia
pojedynczego osobnika wynosi 50 lat, to my, tutaj siedzacy, jesteSmy przed-
stawicielami dwutysiecznego, kolejnego zywota ludzkiego. Rozwdj cywilizacji
pokazuje, ze z tych 2 tysiecy kolejnych osobnikow az 1850 zyto w catkowicie
prymitywnych warunkach. Wyrazny postep nastapit zaledwie kilka tysiecy lat
temu, kiedy to cztowiek nabyt umiejetnosci uprawy ziemi. Efektywne sposoby
porozumiewania si¢ sa charakterystyczne dla okoto 100 ostatnich osobnikow,
10 moglo poznac stowo drukowane (wynalezienie druku przez Gutenberga ok.
roku 1467), 4 korzysta¢ z samochodu i uzywac silnika elektrycznego (w 1800
roku Szwajcar 1. de Rivaz zbudowal pierwszy pojazd drogowy o napedzie
spalinowym; w 1821 roku M. Faraday zbudowat pierwszy silnik elektryczny),
zaledwie 2 okresli¢ czas przy pomocy zegarka narecznego (pierwsze zegarki
tego typu pojawity sie¢ w 1919 roku) oraz polecie¢ samolotem. I wreszcie ludzie
Zyjacy w ostatnim piecdziesiecioleciu moga przemieszczac sie odrzutowcami,
wznies¢ sie w kosmos (lot J. Gagarina w 1961 roku), uzywac¢ komputeréw
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oraz telefonéw komoérkowych. Znakomita zatem wiekszos¢ urzadzeri beda-
cych dzi§ w powszechnym uzyciu zostata skonstruowana w okresie ostatnich
stu kilkudziesieciu lat. A stalo sie to mozliwe wlasnie dzigki nauce. In lumine
tuo videbimus lumen (w twoim Swietle ujrzymy swiatlo) — powiada maksyma.
To nauka pozwolita na odkrycie uniwersalnych zasad i praw, wedle ktérych
rzeczywistos$¢ Natury jest urzadzona. Ich wyrazem sa réwnania matematyczne
i wzory fizyczne ujawniajace jej tajemnice. Tych najistotniejszych, stanowiacych
kamienie milowe, ktére najbardziej zmienily ludzkie zycie, nie jest wiele — za-
ledwie 21, w tym 8 réwnan czysto matematycznych i 13 wzoréw fizycznych.
Zaleznosci te ukazuja, ze Wszechswiat podlega opisowi jezykiem matematyki
i moze by¢ traktowany jako dzieto kosmicznego inzyniera, ktory — jak glosi
biblijna madros¢ — wszystko okreslit miara, liczbg i wagg (Mdr 11,20). A oto
ich zestawienie:

ROWNANIA MATEMATYCZNE
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ROWNANIA FIZYCZNE

(opis zjawisk makroswiata)
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rownanie dzwigni Archimedesa prawo powszechnego cigzenia
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Nie pora, by rownania te szerzej omawiac i podawac ich szczegélne zna-
czenie dla cywilizacyjnego rozwoju cztowieka. Ogolnie mozna stwierdzic, ze to
dzigki nim potrafimy bada¢ makro- i mikroswiat, lata¢ w przestworzach i ptywac
po oceanach, poznawac siebie samych i otaczajaca nas przyrode, prowadzic¢
obliczenia na skale astronomiczna, konstruowac rézne systemy bezprzewodowe;j
lacznosci, wyzwalac energie jadrowa, dostrzegac atom i bezmiar Wszechswiata.
To dzieki nim potrafimy takze konstruowac urzadzenia o niezwyktej precyzji,
ot chociazby rejestrujace impulsy Swietlne odpowiadajace blyskowi zapalo-
nej zapatki na Ksiezycu i sygnaly z Kosmosu o energii tysigce razy mniejszej
od energii spadajacego platka Sniegu czy tez Sledzace procesy kwantowo-
-mechaniczne o czasach zycia rzedu bilionowej czesci sekundy. Te i wiele in-
nych, nie mniej spektakularnych osiagnie¢ moga nas utwierdza¢ w przekonaniu,
ze nauka nie ma granic i ludzkos¢ bedzie w stanie poznac¢ caly Wszechswiat.
Rzeczywiscie, dzisiaj potrafimy doktadnie opisac historie Wszechswiata za pomocg
prostych praw fizycznych; praw, ktére pozwalaja nam przewidzie¢ przysztos¢
na podstawie przesztosci oraz przesztos¢ na podstawie przysztosci. Nie ulega
watpliwosci, ze to bardzo wiele. A jednak uwazam, ze ludzkos¢ nigdy w pelni
Wszechswiata nie pozna. Wynika to z samego aktu powstania Uniwersum, jego
wielkosci i naszego w nim miejsca, a takze ograniczonych mozliwosci badaw-
czych samej nauki. Narodziny Wszechswiata wspoétczesna kosmologia nazwata
Wielkim Wybuchem. Wraz z nim zrodzita si¢ przestrzen i zrodzit si¢ czas. Tych
parametréw cechujacych rzeczywistos¢ wezesniej nie byto, bowiem dla ich sen-
sownego zaistnienia sg potrzebne obiekty materialne i zdarzenia, ktérym one
podlegaja. Ich brak sprawia, ze nauka nie potrafi wnikna¢ w pustke skrywang
poza kurtyna Wielkiego Wybuchu. Wybuchu, ktérego naturalng konsekwencja
jest obserwowane rozszerzanie si¢ Wszechswiata. Przebiega ono z predkoscig
okoto 3 milion6éw kilometréw na godzing. W rezultacie Wszechswiat od poczat-
ku swego zaistnienia stal si¢ przestrzennie ogromny. Jego szacowany promien
wynosi okoto 46 miliardow lat swietlnych. To znacznie wiecej niz powinno by¢,

#* 332



biorgc pod uwage wiek Wszechswiata. Jednak tak jest! Wszechswiat jest taki,
jaki jest, a nie taki, jak wydaje sie¢ naukowcom. Ale ogrom Wszechswiata tkwi
nie tylko w jego bezgranicznie wielkim rozmiarze, lecz rowniez w trudnej do
wyobrazenia liczbie zapelniajacych go tworéw materialnych. Liczbe atoméw
tworzacych Wszechswiat mozna wyrazi¢ iterowang potega (super potega):
rozwinigciem tej potegi jest liczba zawierajgca 10 365 699 100 cyft! Jej reczny
zapis wymagatby 10" sekund, czyli okoto 320 miliardéw lat! Z tej liczby ato-
moéw zbudowane sa poszczegolne materialne obiekty naszego Wszechswiata,
ztozonego z kilkuset milionéw galaktyk, z ktérych kazda zawiera kilkaset
miliardéw gwiazd podobnych do naszego Slorica. A zatem czy jest mozliwe,
aby cztowiek mogl to wszystko kiedykolwiek dotknac i zbadac? Watpliwos¢ ta
jest tym bardziej uzasadniona, Ze nauka nie dysponuje narzedziem, za pomo-
ca ktérego mozna by stosowne badania przeprowadzi¢. Uzycie do tego celu
Swiatta nie wystarcza, bowiem ono, biegnac w prézni z predkoscig prawie 300
tysiecy kilometréw na sekunde, potrzebuje dziesigtek miliardéow lat, by dotrzec
do odleglych czgsci Wszechswiata. Tak wiec Swiat nie jest na miare czlowieka
i za Blaise’em Pascalem mozemy stwierdzic:

Cztowiek rownie niezdolny jest dojrzec nicosci, z ktorej go wyrwano,

Jjak i nieskoriczonosci, w ktcrej go pogrgzono.

Ta niemoznos$¢ powinna wyzwala¢ w nas pokore i refleksje, jak matym
,pytkiem” jest cztowiek w przestworzach Kosmosu. I to nie podlega dyskusji.
Z drugiej strony jestesmy tez gigantami. Ilustruje to diagram ukazujacy nasze
rozmiary na tle rozmiaréw nie tylko makro-, ale takze mikroswiata. Co wiecej,
w kilkunastu kroplach naszej krwi znajduje si¢ liczba czasteczek porownywalna
z liczbg gwiazd w znanym nam WszechSwiecie. Ale oprocz rozmiaréw i skla-
du trzeba zwréci¢ uwage na fakt naszego szczegolnego uprzywilejowania we
Wszechswiecie. Ot6z strefa naszego zycia, liczac od gtebin morskich do szczytow
gorskich, wynosi zaledwie kilka kilometrow. Na tle wielkosci naszego Uktadu
Stonecznego, Galaktyki i calego Wszechswiata to praktycznie nic. A jednak
ten niezbyt gruby, kilkukilometrowy obszar okazat si¢ by¢ dla naszego zycia
niezwykle dobrze przygotowany, dzigki dziataniu réznych czynnikéw. T tak,
procesy termojadrowe wytworzyly pierwiastki, mogace stanowi¢ materiat bu-
dulcowy organizméw. Odpowiednio wielka sita grawitacji sprawita, ze mogly
wyksztalci¢ sie skupiska materii, a zarazem Swiat si¢ nie zapada. Optymalnie
dobrana jest odlegtos¢ Ziemi od Storica. Gdyby byta ona o 1% r6zna od obecnej,
to albo stapialibysmy si¢ w zarze stonecznych promieni, albo zamarzali. Wielkos¢
naszego Slorica jest takze optymalna. Gdyby bylo ono znacznie wigksze, to
ulegtoby wypaleniu juz po kilkunastu milionach lat. Dostatecznie dtugi czas
trwania Wszechswiata pozwolit na wyksztalcenie si¢ zycia. Ruchy tektoniczne
spowodowaly pofatdowanie skorupy ziemskiej, tym samym uniemozliwiajac
pokrycie calej powierzchni warstwa wody. Obecnos¢ Ksiezyca stabilizuje o$
Ziemi i predkos¢ jej wirowania. Plynne wnetrze Ziemi indukuje pole magne-
tyczne chronigce organizmy zywe przed zabodjczym dzialaniem kosmicznego
promieniowania jonizujagcego. Mozna by wymieniac jeszcze szereg innych
czynnikéw. Czyz nie powinniSmy zatem odczuwac dumy z takowego wybrania

#* 333 =



nas do bytowania? Chyba tak! Ale dume i zarazem wdzigcznos¢ Najwyzszemu
Rozumowi, ktory wszystko to sprawit. Powinnismy odczuwac przede wszystkim
wdziecznos¢ wynikajaca z faktu, ze to dzieki nam Wszechswiat stal si¢ zywy
i zyskat swoista podmiotowos¢, bo to my go odkrywamy i to my stanowimy
tylko jeden taki gatunek, ktory moze Swiadomie zmienia¢ kierunek swoich
dziatan. Jest tak, poniewaz jako jedyne istoty zywe mamy umysty zdolne do
abstrakcyjnego myslenia. Ono wlasnie sprawia, ze Wszechswiat przestaje by¢
tylko gigantycznym marnotrawstwem przestrzeni, lecz nabiera sensu bycia
zarowno w jego mikro-, jak i makroskopowym wymiarze, a takze w wymiarze
ducha cztowieka. Jest wazne, by w pracy zglebiania tego sensu uczestniczyc,
gdyz w tym objawia si¢ nasze czlowieczenstwo. Dlatego na progu nowego
roku akademickiego kieruje do ciebie, droga Wspoélnoto Podhalanskiej Szkoty
Wyzszej, stowa naszego wybitnego krajana, generata Andrzeja Galicy:

W zyciu jakoby w karcmie
Sycka my tu przechodnie

I slod nasego zywota
Znacym)y cynami.

Kces przeto w zyciu
Zaznacyc sie godnie

Co mozes cyi!... Cynl... Cyi!

I niech w tym czynie bedzie i dobrze, i szczesliwie, i blogo, i bogato! Quod
bonum felix faustum fortunatumaque sit!
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